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การควบคุมการเจริญเตบิโตและการตอบสนองของพืช 

1. สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช 

2. การตอบสนองของพืชต่อสิ่งแวดล้อม 

 

1. สารควบคุมการเจรญิเติบโตของพชื 
 

Auxin (Indole compound)  
o Auxin ในภาษา greek = เติบโต, เพ่ิมขึ้น 

o มีบทบาทเกี่ยวกับการเจริญเติบโต (เหมือนกับ GH ในคน ซึ่งสร้างจากต่อมไต้สมองส่วนหน้า) 

o แหลง่สร้าง : เนือ้เย่ือเจริญที่ปลายยอด ตายอด ใบอ่อน และ ต้นอ่อนในเมล็ด (seed embryo) 

o ชนิดของ auxin 

- Natural auxin   Indole acetic acid : IAA (พบมากสุดในธรรมชาต)ิ 

- Synthesized auxin  Indole butyric acid : IBA 

     α-Naphthalene acetic acid : NAA 

     β-Naphthoxy acetic acid : NOA 

     Indole propionic acid : IPA 

     2-4 Dichloro phenoxyacetic acid : 2,4-D 
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คุณสมบัตแิละอิทธิพลของ Auxin 

1) ท าให้ปลายยอด-ปลายราก โค้งเข้าหา-หนีแสง ได้  

• Auxin ไมช่อบแสง (photophobic) ท าให้เกิดการโค้งเข้าหาแสง  

• การโค้งเข้าหาแสงจะเกิดได้เฉพาะบริเวณของ Coleoptile 

 
การทดลองของ Charles Darwin และ Francis Darwin 

 

 

 
 

ค าถาม...ถ้าส่องแสงจากด้านบนลงมาตรงๆ สว่น Coleoptile จะโค้งไหม????????? 

............................................................................................................................................. 
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2) มีการเคลื่อนย้ายโดยมีทิศทางจากปลายยอดลงสู่ด้านล่าง (ไม่มีผลต่อแรงโน้มถ่วงของโลก) 

 
  การทดลองของ Frits Went 

 

3) ความเข้มข้นของ Auxin ท่ีมีผลต่อการเจริญของ ล าต้น ตา ราก 
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4) ควบคุมการเติบโตของเนื้อเยื่อและอวัยวะต่าง ๆ 

o กระตุน้การแบ่งเซลล์ (โดยเฉพาะ Vascular cambium เพ่ือเร่งเกิด 20 xylem)  

o ช่วยให้เซลลยื์ดยาว (elongation)  

o ยับย้ังการเจริญของตาข้าง เมื่อตัดยอดออก ท าให้ออกซินน้อยลง ท าให้ตาข้างเจรญิขึน้ได้ 

o กระตุ้นการเจริญของรากพเิศษ มีประโยชน์ใน การตอนกิ่ง, ปักช า และเพาะเลี้ยงเนือ้เย่ือ 

o ยับย้ัง/ชะลอ การหลุดร่วงของใบ ดอก และผล 

o เปลี่ยนเพศของดอกในพืชบางชนิดได ้เช่น เงาะ แตงกวา ฟักทอง 

 
 

5) กระตุ้นการเจริญของผนังรังไข่ให้เป็นเนื้อผล โดยที่ไม่มีการปฏิสนธิ 

o ท าให้เกิดผลที่ไม่มเีมล็ด เรียกว่า Parthenocarpic fruit 

o แตท่ าให้ผลไม้มรีสชาตเิสยีไป 

o ได้แก่ สตรอเบอรี่ ส้ม มะนาว มะเขือ มะเขือเทศ องุ่น แตงโม บวบ และมะเดื่อ 

o ท าได้โดยใช้ auxin หรอื gibberellins ได้ โดยน าไปป้ายที่ก้านเกสรตัวเมียที่ยังไมไ่ด้ผสม 

6) ควบคุมการมีดอกของพืชบางชนิด 

o พืชทั่วไป ถ้าใช้ออกซินในขณะที่ใกล้จะออกดอก จะท าให้ออกดอกช้าลง 

o ยกเว้น สับปะรด จะท าให้ออกดอกเร็วกว่าปกติ 

7) ใช้เป็นยาปราบวัชพืช 

o ออกซินในความเข้มข้นสูง สามารถปราบวัชพืช 
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Cytokinin 

➢ พบในน้ ามะพร้าวอ่อน (Kinetin), Endosperm ของข้าวโพด (Zeatin), และสารสกัดจากยีสต์ 

➢ แหลง่สร้าง : สว่นมากสังเคราะห์ที่ราก และจะมีการล าเลยีงขึน้ข้างบน (ตรงข้ามกับออกซิน) 

อิทธิพลของ cytokinin 

1) กระตุน้การแบ่งเซลล์และเปลี่ยนแปลงเพ่ือท าหน้าที่ต่าง ๆ 

2) ใช้ในการเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือ (Tissue culture) 

o ช่วยเปลี่ยนแปลง callus ให้เป็นต้นพืชเล็ก ๆ (plantlet) ได้ (เกิดสว่นยอด) 

o ท างานร่วมกับ auxin (เกิดรากพิเศษ) 

3) กระตุ้นการเจริญของตาข้างและกิ่งแขนงต่างๆ (ท างานตรงข้ามกับ auxin) 

4) ท าให้พชืที่ถูกตัดมามีความสดได้นาน นิยมน ามาใช้ในการสง่ออกดอกไม้และผักส่งต่างประเทศ 

5) ชะลอการสลายตัวของ chlorophyll และกระตุน้การเปิดของปากใบ 
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การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ (Tissue culture) 
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Gibberillin : GA  

➢ ได้จากสารสกัดเชือ้ราชื่อ Gibberella fujekuroi  

➢ แหลง่สร้าง : เมล็ดที่ก าลังงอกเป็นปลายยอด, อับเรณู, ผล 

อิทธิพลของ gibberillin 

1) กระตุน้การแบ่งเซลล์ (โดยเฉพาะ Vascular cambium เพ่ือเร่งเกิด 20 phloem) 

2) กระตุน้การยืดตัวและการแบ่งเซลลข์องล าต้น ท าให้ล าต้นยืดยาวสูงขึ้น แตยั่บยัง้การยึดตัวของราก 

3) เปลี่ยนพืชพันธ์ุเตี้ยโดยพันธุกรรม เป็นพันธ์ุสูงได้ เช่น กะหล่ า, ผักกาด, ข้าวโพด, ยาสบู 

4) กระตุ้นให้องุ่นไม่มีเมล็ด มีผลใหญ่ขึ้นและมากขึ้น ซึ่งแต่ละผลไม่ต้องเบียดกัน 

5) สามารถกระตุ้นให้เกดิผลโดยไม่ต้องผสมได้ (parthenocarpic fruit) เช่นเดยีวกับ..................... 

6) กระตุน้พืชในตระกูลผักกาด กะหล่ าให้ออกดอก  

7) ท าลายการพักตัวของเมล็ด (ท าใหเ้มล็ดงอก) ธัญพชื หรอืกระตุ้นการงอกของเมล็ด 
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Abscisic acid : ABA 

➢ เป็นฮอร์โมนแห่งความเครยีด เทียบได้กับ ACTH ในคน 

➢ แหลง่สร้าง : เมล็ด, ใบ, ราก 

อิทธิพลของ abscisic acid  

1) ท าหน้าทีเ่ป็น growth inhibitor ท าหน้าที่ ยับย้ังการเจริญเติบโต ท าให้ล าต้นแคระแกร็น 

2) เป็นสัญญาณให้พืชเสื่อมตามอายุ (senescence) 

3) กระตุน้การแก่ของใบ ดอก ผล (กระตุน้การชรา) 

o เร่งให้ abscission layer ที่กา้นของใบ ดอก และผล แยกตัวออกจากต้นเร็วขึ้น ท าให้ใบ 

ดอก ผล หลุดร่วง  

o ถ้าใบอ่อนและผลสามรรถสร้าง auxin ได้ จะท าให้ abscission layer ไมแ่ยกตัวออก  

4) กระตุน้การปิดของปากใบ ขณะที่ขาดน้ า เพ่ือลดการสูญเสียน้ า 

5) กระตุ้นการพักตัวของเมล็ด อาจเคลอืบบนเมล็ดบางชนิด เช่น ฟัก มะเขอืเทศ 

6) พบมากขณะที่สภาวะแวดล้อมไม่เหมาะสม เช่น ในดินขาดน้ า 
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Ethylene (CH2=CH2)  

➢ เป็นฮอร์โมนที่เป็นแก๊ส พบมากในผลไม้ที่ใกล้สุก 

อิทธิพลของ ethylene 

1) ท าให้ผลไม้ที่เก็บเกี่ยว หายใจมากขึน้ จึงสุกเร็วขึน้ นิยมใช้ในการบ่มผลไม้ในกลุ่ม climacteric fruit 

2) กระตุน้ enzymes เพ่ือให้ผลไมสุ้ก  

o สร้าง pectinase ท าลาย pectins ที่ผนังเซลลท์ าให้เนื้อผลไม้น่ิม จะท าให้เกิดการเปลี่ยน 

permeability ของเย่ือหุ้มเซลล์  

o ท าให้เอนไซมท์ี่ท าลาย chlorophyll ผ่านเย่ือหุ้มเซลลเ์ข้าไปใน chloroplasts และไปสลาย 

chlorophyll ฉะน้ัน สแีดง สเีหลอืง ของผลไม้กจ็ะปรากฏออกมา  

o ผลไม้สุกจะเปลี่ยนเป็นสีแดง สีเหลอืง เนือ้จะน่ิม และรสหวาน 

3) กระตุน้การชราของพืช 

4) กระตุ้นการงอกของเมล็ด และกระตุ้นการแตกยอดของพชืหัว 

5) มีผลยับยัง้การแตกตาข้าง 

6) กระตุ้นการออกดอกของสับปะรด พร้อมกัน 

7) กระตุ้นการไหลของน้ ายางพารา 

8) กระตุ้นการเพิ่มปรมิาณน้ ายางของมะละกอ เพื่อผลิต Papain  

9) นยิมใช้ในการเพาะถั่วงอก ท าให้ล าต้นสั้น โค้ง และอวบ (ไม่มีแสง) เน่ืองจากมีผลในการ

ยับยัง้การยืดตัวของล าตน้ 

10) กระตุ้นการเกดิรากฝอย, รากแขนง และชักน าให้เกดิขนราก 

 

 

 

 

 

 

 

รู้หรือไม่...วิธีการใช้งาน เอทิลีน (Ethylene)  

• สังเคราะห์ อีทีฟอน (Ethephon) ที่เป็นสารก่ึงแข็ง ที่สลายตัวให้กา๊ซเอทิลีน ออกมา ใช้แทน 

• ใช้ถา่นแก๊ส แคลเซียมคารไ์บด์ (CaC2) ท าปฏิกิริยากับ H2O ตามสมการ 

สมการ 



 108 การควบคุมการเจริญเติบโตและการตอบสนองของพืช 
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สรุปส่งท้าย... 

• Auxin, Gibberellins และ Cytokinins เป็นสารพวกที่ชักน าให้เกิด cell division และ cell growth  

• Abscisic acid เป็นสารพวกที่ยับยัง้การเจริญเติบโต ท าให้เมล็ดพักตัว  

• Ethylene สารพวกที่ให้กา๊ซเอททีลีน ท าให้ผลไม้สุกและหลุดร่วง ท าให้ใบไม้แก่และหลุดร่วง 

• เกิดผลผลได้โดยไมต้่องได้รับการปฏิสนธิ = IAA + GA 

• ใช้ในการเพาะเลี้ยงเนือ้เย่ือ = IAA + cytokinin 

ฮอร์โมนที่ท างานตรงข้ามกัน 

ผลต่อโครงสร้าง การท างาน การท างาน 

ตาข้าง Auxin ยับยัง้ Cytokinin กระตุน้ 

ความชราของพชื Auxin + cytokinin ชะลอ Ethylene + ABA กระตุน้ 

เมล็ด Gibberillin ท าให้งอก ABA พักตัว 

 

เติมให้สมบูรณ์ นะจ๊ะ... 

➢ ชะลอการชรา.................................................................................................................................... 

➢ กระตุน้การชรา................................................................................................................................. 

➢ เพาะเลี้ยงเนือ้เย่ือ.............................................................................................................................. 

➢ การออกดอกสัปปะรด....................................................................................................................... 

➢ ยับยัง้การเกิดตาข้าง............................................กระตุน้การเกิดตาข้าง............................................ 

➢ Parthenocarpic fruit………………………………………...............................…………………………………………………….. 

➢ ยับยัง้การงอกของเมล็ด....................................กระตุ้นการงอกของเมล็ด........................................... 
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แบบฝึกหัด สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช 

1. สารเคมีในข้อใดไม่สามารถสกัดได้จากสิง่มีชีวิต 

 ก. IAA    ข. NAA 

 ค. IBA    ง. GA 

1. ก และ ข   2. ข และ ค   3. ค และ ง    

4. ก และ ง   5. ก ข ค และ ง 

 

2. หน้าที่ออกซินเทียบได้กับการท างานของฮอร์โมนที่สร้างจากต่อมใด 

1. ต่อมไทรอยด์      2. ต่อพาราไทรอยด์ 

3. ต่อมใต้สมองส่วนหลัง   4. ต่อมใต้สมองส่วนหน้า 

5. รังไข่ 

 

3. เหตุใดในการปักช าพชืบางชนดิ จงึต้องใช้กิ่งที่มีใบและยอดเหลืออยู่บ้าง 

1. ช่วยให้มีสังเคราะห์ด้วยแสง  พืชจะได้ไม่ขาดอาหาร 

2. สว่นยอดจะสร้างไซโทไคนนิ  เร่งการเกิดราก 

3. สว่นยอดจะสร้างออกซิน เร่งการเกิดราก 

4. ใบมีการสร้างอาหารและจิบเบอริลลนิ  ท าให้พืชมีอายุยาวนานพอที่จะสร้างรากได้ 

5. ถูกทุกขอ้ 

 

4. แผนภาพแสดงขั้นตอนของการทดลองและผลที่เกิดขึ้น  บริเวณใดจะมีปริมาณออกซินรวมกัน

แล้วมากที่สดุ 

 
1. ก และ ค   2. ข และ ง   3. ก และ ง    

4. ข และ ค   5. ค และ ง 
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5. ทดลองดังภาพเป็นเวลา  1 สัปดาห์  ปรากกว่าปลายยอดโค้งขึ้นและปลายรากโค้งลง  ทิศ

ทางการเคลื่อนย้ายของออกซินที่ปลายยอดและปลายรากเป็นอย่างไร 

 
1. จาก v ไป w และ  จาก x ไป y  2. จาก v  ไป w  และจาก y ไป x 

3. จาก w ไป v และ จาก y ไป x  4. จาก w  ไป v และจาก x ไป y 

5. ไมม่ีการเคลื่อนที่ 

 

6. จากราฟเส้นใดเป็นการเจริญเติบโตของล าต้นและตาข้าง 

 
1. ก = ล าต้น , ข = ตาข้าง   2. ข = ล าต้น , ก= ตาข้าง 

3. ข = ล าต้น , ค = ตาข้าง   4. ค = ล าต้น , ข = ตาข้าง 

5. ถูกทุกขอ้ 
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7. จากภาพแสดงการตอบสนองของราก  ตา และล าต้นอ่อนต่อความเข้มข้นของออกซิน  

(ภาพ ก.) ถ้าน าแท่งวุ้นทีม่ีออกซินความเขม้ข้น  50 ppm วางบน Coleoptile (ดังรูป ข) จะเกดิการ

เปลี่ยนแปลงอย่างไร 

 
 

1. ไมม่ีการเจริญเติบโต  2. เจริญขึน้ตามแนวดิ่ง  3. โค้งเบนไปทางด้าน A   

4. โค้งเบนทางด้าน B  5. ไมม่ีการเปลี่ยนแปลง 

 

8. ฮอร์โมนในพืชชนิดใด เกี่ยวข้องกับการสนองต่อแสงของปลายยอดพชื ดังในภาพ 

 
1. ออกซิน   2. ไซโทไคนนิ   3. จิบเบอเรลลิน   

4. กรดแอบไซซิค  5. เอทิลีน 
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9. ข้อใดไม่เกดิจากการชักน าหรอืกระตุ้นจากออกซิน 

 ก. การออกดอกของสับปะรด 

 ข. การแตกแขนง – กิ่งดา้นข้าง 

 ค. การแบ่งเซลล์และการเจริญเปลี่ยนแปลงของเซลล์ 

1. ก และ ข   2. ข และ ค   3. ก และ ค    

4. ก , ข และ ค   5. ก 

 

10. ข้อใดต่อไปน้ีใช้กระตุ้นพชืพันธ์ุแคระให้ยืดยาวเหมือนพืชปกติ 

1. IAA    2. BA    3. GA     

4. ABA    5. Ethylene 
 

11. ฮอร์โมนในข้อใดเกี่ยวข้องกับการงอกของเมล็ดมากที่สดุ 

1. ออกซิน   2. จิบเบอเรลลิน  3. ไซโตไคนิน    

4. เอทธิลิน   5. กรดแอบไซซิก 

 

12. การเปลี่ยนแปลงของพชืในข้อใดเกี่ยวข้องกับบทบาทหน้าที่ของจบิเบอเรลลิน 

 ก. การงอกของเมล็ด  ข. การเกิดผลใิบ 

 ค. การเกิดดอก   ง. การชะลอการสุกของผลไม้ 

1. ก และ ข   2. ก และ ค   3. ข และ ค    

4. ค และ ง   5. ก และ ง 

 

13. ข้อใดถูกต้องเกี่ยวกับหน้าที่ของจบิเบอเรลลิน 

 ก. ท าให้เกิดการพักตัวของเมล็ด 

 ข. ท าให้สัดสว่นของดอกเพศเมียต่อดอกเพศผู้ในพืชบางชนิดเพ่ิมขึ้น 

 ค. เร่งการติดผลโดยไมต้่องถ่ายละอองเรณู 

1. ก ข    2. ข ค    3. ก ค     

4. ก ข ค   5. ก 
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14. ในปัจจุบันชาวสวนนิยมใส่สารบางชนิดให้กับไม้ประดับท าให้ต้นไม้เตี้ยแคระแกร็น  สารชนิดนี้

น่าจะไปยับย้ังการสร้างฮอร์โมนชนิดใดของพชื 

 ก. ออกซิน   ข. จิบเบอริลลนิ 

 ค. ไซโตไคนิน   ง. กรดแอบไซซิค 

1. ก     2. ก ข   3. ก  ข   ค    

4. ข  ค  ง   5. ข 

 

15. สารในข้อใดมีผลร่วมกันต่อการเจริญของผลอ่อนได้ดีที่สุด 

  ก. auxin  ข. cytokinin 

  ค. gibberellin  ง. abscissic acid 

1. ก และ ข   2. ก และ ค  3. ข และ ค     

4. ข และ ง   5. ค และ ง 

 

16. ฮอร์โมนในข้อใดมีผลให้เกดิการแตกกิ่งก้านใหม่จากต้นตอพชืที่ถูกตัดต้นทิ้งไป 

1. จิบเบอเรลลิน   2. ออกซิน  3. ไซโทไคนนิ     

4. เอทิลีน   5. กรดแอบไซซิค 

 

17. วาสคิวลาร์แคมเบียม  พบในอวัยวะใด และมีฮอร์โมนชนิดใดเป็นตัวกระตุ้นการแบ่ง 

ข้อ อวัยวะ ฮอร์โมน 

1. รากและล าต้น ไซโทไคนนิ 

2. รากและล าต้น ออกซิน 

3. ใบ ราก และ ล าต้น ไซโทไคนนิ 

4. ใบ ราก และ ล าต้น ออกซิน  และ ไซโทไคนนิ 

5. ใบ ราก และ ล าต้น กรดแอบไซซิค 

 

18. แช่ต้นผักกะสังในถ้วยแก้วที่มีสารละลาย  A B C  และ D  ถ้วยละ 3 ต้น  ทิ้งไว้ 1 ชัว่โมง  พบว่า

ต้นผักกะสังที่แช่ในสารละลาย  C  แสดงอาการเหี่ยวช้าที่สดุ  สารละลาย C น่าจะเป็นสารใด 

1. น้ านม   2. น้ าอ้อย  3. น้ ามะพร้าว     

4. น้ าขา้ว   5. ยอดพืช 
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19. ถ้าท่านต้องการเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือพชืให้เจริญมียอดเพิ่มมากขึ้น  ท่านจะใส่สารหรอืสารสกัด

จากข้อใด 

 ก. น้ ามะพร้าว   ข. เมล็ดข้าวโพดหวาน 

 ค. กล้วยสุก   ง. ยอดอ่อนของข้าว 

1. ก ข    2. ข ค   3. ก ข ค     

4. ข ค ง   5. ก ข ค ง 

 

20. เมื่อตัดก้ามปูพบว่ามีก่ิงด้านข้างเกดิขึ้นจ านวนมากเกี่ยวกับฮอร์โมนใด 

  ก. ออกซิน  ข. จิบเบอริลลนิ 

  ค. ไซโตไคนิน  ง. เอธิลีน 

1. ก     2. ข    3. ค ง      

4. ข ง    5. ก ข ค ง 

 

21.  การสร้างใบใหม่ของพชืเกี่ยวข้องกับฮอร์โมนข้อใด 

  ก. ออกซิน  ข. ไซโตไคนิน 

  ค. เอทิลีน  ง. จิบเบอริลลนิ 

1. ก ข    2. ข  ค   3. ค ง      

4. ก ง    5. ก ข ค ง 

 

22. การแตกกิ่งก้านของต้นกล้าถั่วลันเตา  หลังจากถูกตัดยอดทิ้ง  เกี่ยวข้องกับฮอร์โมนข้อใด 

  ก. ไซโทไคนนิ  ข. จิบเบอริลลนิ  ค. ออกซิน 

1. ก    2.  ก  ข   3. ก  ค      

4. ก  ข  ค   5. ข 

 

23. การใส่ฮอร์โมนคู่ใดในปริมาณที่ไม่เหมาะสม  จะมีผลท าให้เพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือไม่เจริญเป็นต้น

พชืที่สมบูรณ์ 

1. ออกซินและไซโทไคนนิ   2. ออกซินและจิบเบอเรลลิน 

3. ออกซินและเอธีลิน    4. จิบเบอเรลลินและไซโทไคนนิ 

5. เอธีลินและจิเบอเรลลิน 
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24. การชักน าเนื้อเย่ือแครอทเจริญเป็นแคลลัส ควรจะต้องใช้สัดส่วนของออกซินต่อ  

ไซโทไคนนิตามข้อใด 

1.  ออกซินต่อไซโทไคนนิสูง   2. ออกซินต่อไซโทไคนนิต่ า 

3. ออกซินต่อไซโทไคนนิเท่ากัน   4. ไมข่ึน้กับสัดสว่นของฮอร์โมนทั้งสอง 

5. ถูกทุกขอ้ 

 

25. ถ้าต้องการให้เนื้อเย่ือพชืที่เพาะเลี้ยงเจรญิเป็นยอดก่อนแล้วเกดิรากตามมา  จะต้องฮอร์โมน

ชนดิใดตามล าดับ 

 ก. ออกซิน   ข. จิบเบอเรลลิน 

 ค. ไซโทไคนนิ   ง. เอทิลิน 

1. ก → ง   2. ค  → ก   3. ก  → ข  →  ค   

4. ข  → ค  →  ก  5. ก  → ข  →  ค → ง 

 

26. ข้อใดคือฮอร์โมนพืชที่ท าให้ยอดต้นถั่วเขียวที่งอกในที่มืดโค้งงอเป็นตะขอ (Apical  hook) 

1. IBA    2. BA   3. C2H4      

4. ABA    5. GA 

 

27. ถ้าท่านต้องการเพาะเมล็ดถั่วเขียว ให้งอกโดยมีลักษณะต้นสั้น อวบอ้วน ยอดโค้งงอเป็นตะขอ 

ซึ่งเหมาะสมในการประกอบอาหาร ท่านควรใช้ฮอร์โมนพืชใด 

1. ออกซิน   2. ไซโตไคนิน  3. เอทิลีน     

4. กรดแอบไซซิค  5. จิบเบอเรลลิน 

 

28. การปลูกสับปะรดเพื่ออุตสาหกรรมสับปะรดกระป๋อง มีการใช้ฮอร์โมนชนิดใดมาก และให้ผลดี 

1. กรดแอบไซซิค ยับยัง้ไมใ่ห้ต้นสูงเกินไป 

2. จิบเบอริลลนิ ยืดก้านผลให้ยาวขึน้ 

3. ออกซิน เร่งการเจริญเติบโตของราก 

4. เอทิลิน ให้ออกดอกพร้อมกัน 

5. ไซโทไคนนิ ยับยัง้ตาข้าง 
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29. ในระยะที่ปากใบปิดเนื่องจากน้ าในดินมีปริมาณน้อย  ฮอร์โมนในข้อใดที่พบในใบมีปริมาณ

มากที่สุด 

1. ออกซิน   2. ไซโทไคนนิ   3. จิบเบอเรลลิน   

4. จิบเบอเรลลิน  5. กรดแอบไซซิค  

 

30. กรดแอบไซซิค (Abscisic acid) พบมากที่ส่วนใดของพชื  

  ก. ใบที่ก าลังจะรว่ง    ข. ใบที่เหี่ยวเพราะขาดน้ า 

  ค. ใบอ่อน     ง. เมล็ดพืชที่ก าลังงอก 

  จ. เมล็ดพืชในระยะพักตัว 

1. ก และ ข   2. ค และ ง   3. ก , ข และ ค    

4. ก , ข และ จ   5. ก , ข , ค , ง และ จ 

 

31. ฮอร์โมนพชืในข้อใดยับย้ังการเจริญเติบโตของพชืและยับย้ังการงอกของเมล็ด 

1. ออกซิน   2. จิบเบอริลลนิ   3. เอทิลิน    

4. กรดแอบไซซิก  5. ไซโทไคนนิ   

 

32. ฮอร์โมนพชืในข้อใดยับย้ังการงอกของเมล็ด 

 ก. กรดแอบไซซิค ข. จิบเบอเรลลิน ค. ออกซิน 

1. ก    2. ข   3. ก และ ข     

4. ข  และ ค   5. ก ข และ ค 

 

33. ในสภาพใดต่อไปน้ีพชืจะสังเคราะห์กรดแอบไซซิค (abscisic  acid) 

 ก. เมื่อสภาพของน้ าในดนิลดลง   ข. เมื่อพืชขาดน้ า 

 ค. เมื่อการคายน้ าลดลง    ง. เมื่อพืชเร่ิมแก่ชรา 

 จ. เมื่อเมล็ดพืชก าลังงอก 

1. ก และ ข   2. ค และ ง  3. ง และ จ     

4. ก และ จ   5. ข และ ค 
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34. ฮอร์โมนพชืในข้อใดที่มีปรมิาณเพิ่มขึ้นเมื่อผลและใบของพชืร่วง และฮอร์โมนตัวใดที่ลดลง 

1. ออกซิน และ เอทิลีน     2. เอทิลีน และ ออกซิน 

3. กรดแอบไซซิค และ ไซโทไคนนิ   4. ไซโทไคนนิ และ กรดแอบไซซิค 

5. ออกซินกับ และ ไซโทไคนนิ 

 

35. ข้อความต่อไปน้ีข้อใดกล่าวได้ถูกต้องที่สุด 

1. ไซโคไคนนิสร้างจากใบอ่อน  ช่วยกระตุน้การแบ่งเซลล์ 

2. เอทิลีนสร้างจากใบแก่  ช่วยการสุกของผลไม้ 

3. ออกซินสร้างจากใบอ่อน  ช่วยกระตุน้การหลุดร่วงของใบ 

4. กรดแอบไซซิก  สร้างจากเอ็มบรโิอช่วยชะลอการหลุดร่วงของใบ  

5. ถูกทุกขอ้ 
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2. การตอบสนองของพชืต่อสิ่งแวดล้อม/การเคลื่อนไหวของพชื 

แบ่งเป็น 2 ประเภท 

1) การเคล่ือนไหวท่ีเกิดจากการเจริญเติบโต (growth movement) 

a. การเคลื่อนไหวอัตโนมัติ (autonomic movement) 

▪   Nutational movement 

▪   Spiral movement 

b. การเคลื่อนไหวเน่ืองจากสิ่งเร้าภายนอก (paratonic movement) 

▪   Nasty (nastic movement) 

▪   Tropism (tropic movement) 

2) การเคล่ือนไหวท่ีเกิดจากแรงดันเต่ง (turgor movement) 

a. Guard cell movement 

b. Sleep movement (photonasty) 

c. Contact movement (thigmonasty) 
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1) การเคลื่อนไหวที่เกิดจากการเจรญิเตบิโต (growth movement) 

a) การเคล่ือนไหวอัตโนมัติ (autonomic movement) 

o เป็นการเคลื่อนไหวที่เกิดเน่ืองจากสิ่งเร้าภายใน คือ auxin 

o แบ่งการเคลื่อนไหวเป็น 

▪ Nutational movement   ปลายยอดเอนหรือโยกไปมาขณะเจริญเติบโต  

▪ Spiral movement/Circumnutation  เคลื่อนไหวเป็นเกลยีวขณะที่เจริญเติบโต เช่น 

     เถาวัลย์ การบิดงอของมือเกาะของต าลงึ บวบ 

     ฟัก แฟง ซึ่งบิดไดเ้อง ไมต้่องพันหลัก 

            
b) การเคล่ือนไหวเนื่องจากสิ่งเร้าภายนอก (paratonic movement) 

▪ Nasty (nastic movement) เป็นการตอบสนองที่มีทิศทางไม่สัมพันธ์กับสิ่งเร้า 

- Photonasty สิ่งเร้าคือ แสง เช่น บัวบานตอนเช้า 

- Thigmonasty เช่น การงับของกาบหอยแครง 

- Thermonasty สิ่งเร้าคือ อุณหภูมิ เช่น ทิวลิป และมะลิ (อุ่น-บาน, เย็น-หุบ) 

- การหุบ-บาน ของดอกไม ้

(a) การบาน เกิดจากกลุ่มเซลล์ด้านในของกลีบดอกขยายขนาดมากกว่าด้านนอก 

(b) การหุบ เกิดจากกลุ่มเซลล์ด้านนอกของกลบีดอกขยายขนาดมากกว่าด้านใน   
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▪ Tropism (tropic movement) เป็นการตอบสนองที่มีทิศทางสัมพันธ์กับสิ่งเร้า 

Tropism ลักษณะของการตอบสนอง 

Phototropism (light) ปลายยอดเจริญเข้าหาแสง (positive ) 

ปลายรากเจริญหนีแสง (negative) 

เช่น ทานตะวันหมุนคอตามดวงอาทิตย์ 

Geotropism (gravity) ปลายรากเจริญตามแรงดึงดูด (positive) 

ปลายยอดเจริญหนีแรงดึงดูด (negative) 

Hydrotropism ปลายรากเจริญเข้าหาแหลง่น้ า (positive) 

ปลายยอดเจริญหนีแหลง่น้ า (negative) 

Chemotropism การงอกหลอดละอองเรณูเข้ากลูโคสในรังไข่ 

Thigmotropism 

(ส่ิงสัมผัส) 

การเจริญเข้าหาสิ่งสัมผัส เช่น การพันหลักของต าลงึ องุ่น  

ซึ่งเมื่อสัมผัสจะท าให้เจรญิมว้นงอรอบสิ่งสัมผสั 
 

2) การเคลื่อนไหวที่เกิดจากแรงดันเต่ง (turgor movement) 

o เช่น การงับของกาบหอยแครง, การปิดเปิดปากใบ, การหุบของไมยราบ, การนอนของพืชตระกูลถ่ัว 

o เป็นการเคลื่อนไหวจากการ osmosis ของน้ าเขา้สูเ่ซลลท์ าให้เกิดแรงดันเต่ง (turgor pressure) 

o การเคลื่อนไหวแบบนี้สามารถกลับไปกลับมาได้ (reversible) 

a) Guard cell movement (การปิด - เปิดปากใบ) 

▪ การเปิดปากใบ 

- การปั้ม K+ เข้าสู่เซลล์ 

- น้ าออสโมซิสเข้าสู่เซลล์ ท าให้เซลลม์ี osmotic pressure เพ่ิมขึ้น  

▪ การปิดปากใบ 

- การปั้ม K+ ออกน้องเซลล ์

- น้ าแพร่ออกนอกเซลล์ ท าให้เซลลม์ี osmotic pressure ลดลง 
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b) Sleep movement (photonasty) ใบพืชบางชนิด เช่น พืชตระกูลถ่ัว แค กระถิน จามจุร ีชะอม 

มะขาม จะหุบใบในตอนเย็นและกางออกในตอนเช้า 

c) Contact movement (thigmonasty) = กาบหอยแครง และใบไมยราบสามารถหุ่บทันทีที่มสีิ่ง

สัมผัส 

▪ เกิดจากเซลลท์ี่โคนการใบ มีลักษณะเป็นกระเปาะ เรียกว่า pulvinus 

▪ เมื่อมีส่ิงสัมผัสจะท าให้น้ าแพร่ออกนอกเซลล์อยา่งรวดเร็ว ท าให้แรงดันเต่งลดลง และหุบลง 

▪ เมื่อทิง้ไว้สักพัก น้ าจะออสโมซิสเข้าสู่เซลล์ใหม่ ท าให้แรงดันเต่งเพ่ิมและกางใหม่ 
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เพิ่มเตมิ....พืชกนิแมลง 

➢ มักเจริญอยู่ในดนิที่เป็นกรด และขาดแรธ่าตุไนโตรเจน จึงอาศัยโปรตีนจากแมลงเป็นแหลง่ไนโตรเจน 

➢ ความเป็นกรดท าให้ผู้ย่อยสลายสารอินทรีย์ในดนิน้อยกว่าปกติ ดนิจึงไม่อุดมสมบูรณ์ 

➢ พืชมีการปรับตัว เพ่ือได้ไนโตรเจนเข้ามาใช้ให้มากขึ้น 

▪ เปลี่ยนรูปของใบท าหน้าที่ดึงดูดและดักจับแมลง 

▪ ย่อยโปรตีนให้เป็นกรดอะมิโนและดูดซึมเข้าสู่ใบ 

➢ หม้อข้าวหม้อแกงลิง, สาหร่ายข้าวเหนยีวม หยาดน้้าค้าง, กาบหอยแครง 
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แบบฝึกหัด การตอบสนองของพชืต่อสิ่งแวดล้อม 

1.  ข้อใดไม่เกี่ยวข้องกับการตอบสนองของสิ่งมีชีวิต 

 ก. การเจริญของรากเข้าสู่แหลง่ความชื้น 

 ข. การถ่ายละอองเรณูโดยอาศัยแมลง 

 ค. การบานของดอกไม้ในตอนเช้าและหุบในตอนเย็น 

 ง. การแพร่กระจายของเมล็ดโดยเมล็ด 

1. ก ข    2. ข ค    3. ค ง     

4. ข ง    5. ก ง 

 

2. เหตุการณ์ใดที่ไม่ได้เป็นผลการตอบสนองต่อสิ่งเร้าของพชื 

 ก. การเจริญของยอดอ่อนเข้าหาแหลง่ก าเนิดแสง 

 ข. การผสมเกสรโดยแมลง 

 ค. การบานของดอกไม้ในตอนเช้า  และหุบของดอกไมใ้นตอนเย็น 

 ง. การงอกของรากแรกเกิด (radicle) เข้าหาความชื้น 

 จ. การกระจายของเมล็ดดว้ยลม 

1. ก และ ข   2. ข และ ง  3. ค และ จ     

4. ข และ จ   5. ก และ ง 

 

3. จากภาพ  ข้อสรุปในข้อใดสอดคล้องกับการเจริญเติบโตของต้นกล้า 

 
1. ทิศทางการตอบสนองต่อสิ่งเร้าสัมพันธุ์กับทิศทางของส่ิงเรา้ 

2. การเคลื่อนไหวของรากท าให้เกิดการเจริญเติบโตของพืช 

3. การตอบสนองต่อสิ่งเร้าเกี่ยวข้องกับการเจริญเติบโตเท่านัน้ 

4. การเคลื่อนไหวของยอดและรากเกี่ยวข้องกับการเต่งตัวของเซลลไ์มเ่ท่ากัน 

5. ถูกทุกขอ้ 
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4. ข้อใดอธิบายปรากฏการณ์ที่รากพืชโค้งเข้าหาแรงดึงดูดของโลก  เมื่อวางกระถางไวใ้น

แนวขนานกับพ้ืน 

1. positive phototropism    2. positive geotropism 

3. photomorphogenesis    4. Photoperiodism 

5. photosynthesis 

 

5. ข้อใดแสดงความเคลื่อนไหวแบบทรอปิกมูฟเมนต์ของพชื 

1. ใบมะขามหุบพลบค่ า    2. ดอกมะลหิุบเมื่ออากาศเย็น 

3. ช่อดอกทานตะวันหมุนตามดวงอาทิตย์ 4. ดอกบัวสายบานในเวลาเช้า 

5. ถูกทุกขอ้ 

 

6. กระบวนการในข้อใดเกี่ยวข้องกับทิศทางของแสง 

1. Photosynthesis    2. Phototropism 

3. Photoperiodism    4. Photorespiration 

5. Photoautotroph 

 

7. การหุบหรอืบานของดอกบัว   เป็นการตอบสนองแบบใด 

1. Gravitropism (Geotropism)   2. Hydrotropism 

3. Thigmotropism    4. Photonasty 

5. Thermonasty 

 

8. ข้อใดอธิบายปรากฏการณ์ที่รากพืชโค้งเข้าหาแรงดึงดูดของโลก เมื่อวางกระถางไว้ในแนวขนาน

กับพื้น 

1. positive phototropism    2. Positive geotropism 

3. photomorphogenesis    4. Photoperiodism 

5. Negative phototropism 
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9. น าต้นกล้าที่ก าลังงอก X และ Y ไปวางบนจานแก้ว (ตามรูป) แล้วปล่อยให้เจริญเตบิโตนาน 4 

วัน จากน้ันหมุนจานแก้วทวนเข็มนาฬิกา 90 องศา ปล่อยทิ้งไว้อีก 4 วัน ต้นกล้าจะมีการ

เจริญเติบโตเป็นแบบใด 

  
 

10. การเคลื่อนไหวของพชืในข้อใดเกี่ยวข้องกับการเจริญเติบโต 

  ก.  การเลื้อยพันรอบกิ่งไม้ของเถาวัลย์ 

  ข. การหุบบานของดอกบัว 

  ค. การหุบของต้นกาบหอยแครงเมื่อมีแมลงมาเกาะ 

  ง. การนอนของใบต้นกระถิน 

1. ก    2. ก และ ข   3. ก , ข และ ค    

4. ค และ ง   5. ก , ข , ค และ ง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. 

 

2. 

 

3. 

 

4. 
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11. ข้อใดเป็นการเคลื่อนไหวที่ตอบสนองต่อการสัมผัสอย่างถาวร 

1. การงอกของหลอดละอองเรณูไปยังรังไข่ภายในดอกของพืชดอก 

2. การหุบของใบต้นไมยราบเมื่อมีวัตถุไปสัมผัส 

3. การเจริญของต้นพลูพันหลักที่เกาะขึน้ไปรับแสงอย่างถาวร 

4. การบานของดอกบัวในเวลากลางวันและหุบในเวลาเย็นใกล้ค่ า 

5. ถูกทุกขอ้ 

 

12. การเคลื่อนไหวในข้อใดเป็นผลมาจากการเปลี่ยนแปลงของแรงดันแต่ง 

 ก. การเปิด – ปิดของปากใบ  ข. การหุบและบานของดอกบัว 

 ค. การคลี่บานของดอกชบา  ง. การเจริญพันหลักของต้นไมเ้ลื้อย 

1. ก ข    2. ก ข ค   3. ก ค ง    

4. ข ค ง   5. ก ข ค ง 

 

13. ข้อใดไม่ใช่การเคลื่อนไหวอันเนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงแรงดันเต่ง 

  ก.  การแตกของผลต้อยต่ิงเมื่อถูกน้ าฝน  ข. การบานของดอกกุหลาบ 

  ค. การเปิด – ปิดปากใบ    ง. การหุบกางของใบไมยราบ 

  จ. การงอกของหลอดเรณู 

1. ก และ จ   2. ข , ง และ จ   3. ข, ค และ ง    

4. ก, ข, ค และ จ  5. ก, ข, ค, ง และ จ 

 

14. การตอบสนองต่อสิ่งเร้าของพชืในข้อใดเกี่ยวข้องกับออสโมซิส 

  ก. การเปิด – ปิดของปากใบ 

  ข. การหุบ – กางของใบจามจุรี 

  ค. การเกาะกับวัตถุของมือเกาะต้นต าลงึ 

1. ก    2. ก ข    3. ข ค     

4. ก ข ค   5. ข 
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15. การเปิด – ปิดของปากใบอันเนื่องมาจากการสังเคราะห์ด้วยแสง  เป็นการเคลื่อนไหวเช่นกับ

ในข้อใด 

  ก. ดอกทานตะวันบานเบนเข้าหาแสง 

  ข. การนอนหรือหุบของใบเมื่อแสงลดลง 

  ค. การบานในตอนเช้าและหุบในตอนเย็นของดอกไม้บางชนิด 

1. ข    2. ก และ ข   3. ก และ ค    

4. ข และ ค   5. ก ข และ ค 

 

16. การหุบใบไมยราบเป็นการเคลื่อนที่แบบ ..............................ซึ่งเกดิจาก............................ 

1. ทรอปิกมูฟเมนต์...................... การเปลี่ยนแปลงความเต่งของเซลลพิ์เศษ 

2. ทรอปิกมูฟเมนต์ ..................... การเจริญเติบโตที่แตกต่างกันของส่วนของพืช 

3. แนสติกมูฟเมนต์...................... การเคลื่อนไหวของพืชอย่างมีทิศทาง 

4. แนสติกมูฟเมนต์ ..................... การเปลี่ยนแปลงความเต่งของเซลลพิ์เศษ 

5. ถูกทุกขอ้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


