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2. การศึกษาความหลากหลายทางชวีภาพ (Biodiversity)  
− สิ่งมีชีวิตปัจจุบันเกิดจากวิวัฒนาการของส่ิงมชีีวิตให้มีลักษณะที่เหมาะสมกับสภาพแวดล้อมทีอ่าศัยอยู่ 

− นักบรรพชีวิน (Paleontologist) สามารถล าดับเหตุการณ์ของสิ่งมีชีวิตโดยใช้หลักฐานจากซากดกึด า

บรรพ์และค านวณหาอายุของซากดกึด าบรรพ์ 

− เร่ิมพบรอ่งรอยของส่ิงมชีีวิตประมาณ 4.6 – 3.8 พันลา้นปีที่ผา่นมา ซึ่งอยูใ่นมหายุค............................. 

− ซึ่งส่ิงมชีีวิตพวกแรก คือ............................................................................... 

− สิ่งมีชีวิตพวก Eukaryotic cell เร่ิมเกิดขึน้มหายุค...........................................เมื่อประมาณ 2,700 ลา้นป ี

− เร่ิมปรากฏมนุษยใ์นปัจจุบัน เมื่อประมาณเมื่อประมาณ 1.8 ลา้นปีที่ผา่นมา 
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ตารางธรณีกาล (Geologic time scale) แสดงเหตุการณ์ส าคญัของสิ่งมีชีวิตที่เกดิขึ้นบนโลก 
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เหตุการณ์ส าคัญของส่ิงมีชีวิตที่เกิดขึ้น 
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ควอเทอนารี 

(Quaternary) 
ยุคปัจจุบัน 0.01 มนุษย์ปัจจุบัน 

ไพลสโตซีน 1.8 เริ่มปรากฏมนุษย์ 

เทอเทียรี

(Tertiary) 

พลิโอซีน 5 เริ่มปรากฏบรรพบุรุษของมนุษย์ 

ไมโอซีน 23 การแพร่กระจายอย่างต่อเนื่องของสัตวเ์ลีย้งลูกด้วยน้ านมและพืชดอก 

โอลิโกซีน 35 ก าเนิดของสัตวพ์วกไพรเมตรวมท้ังลิงไม่มีหาง 

เอโอซีน 57 พืชดอกมีจ านวนเพิม่มากขึ้นจนเป็นพืชกลุม่เด่น 

เพเลโอซีน 65 มีการแพร่กระจายของ mammal  นกและแมลงท่ีช่วยถ่ายเรณู 

มีโ
ซโ
ซอ

ิก 

(M
es

oz
oi

c)
 ครีเทเชียส (Cretaceous) 

144 เริ่มพบพชืดอก  สิ่งมีชีวิตหลายๆชนิด  รวมท้ังไดโนเสาร์มีการสูญพันธุ ์

จ านวนมากในช่วงปลายยุคนี้ 

จูแรสซิก (Jurassic) 
206 

พบพืชเมล็ดเปลือยและไดโนเสาร์จ านวนมากและเป็นสิ่งมีชีวิต 

กลุ่มเด่นในยุคนี ้

ไทรแอสซิก (Triassic) 245 พบพืชเมล็ดเปลือยและการแพร่กระจายของไดโนเสาร์ 
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เพอร์เมียน (Permain) 

290 

มีการสูญพันธุข์องสิ่งมีชีวิตท้ังในทะเลทรายและบนพืน้ดินจ านวนมากมี

การแพร่กระจายของสัตวเ์ลือ้ยคลาน เริ่มพบสัตวเ์ลีย้งลูกด้วยน้ านม 

และเริ่มพบแมลงท่ีมีอยู่ในยุคปัจจุบัน 

คาร์บอนิเฟอรัส 

(Carboniferous) 
363 

พบพืชท่ีมีท่อล าเลียงจ านวนมาก  เริ่มพบพืชท่ีมีเมล็ด  ก าเนิด

สัตวเ์ลือ้ยคลานและพบสัตวส์ะเทินบกสะเทินน้ า 

สัตวเ์ลือ้ยคลาน และพบสัตวส์ะเทินน้ าสะเทินบกจ านวนมาก 

ดีโวเนียน (Devonian) 409 พบปลากระดูกแข็งจ านวนมาก  เริ่มพบ Amphibian และแมลง 

ซิลูเรียน (Silurian) 
439 

พบปลาไม่มีขากรรไกรและพืชมีเนื้อเย่ือล าเลียงพวกแรกจ านวนมาก 

เริ่มพบปลามีขากรรไกร 

ออร์โดวิเชียน (Ordovician) 510 พบสาหร่ายทะเลจ านวนมาก  เริ่มพบพืชและอาร์โทรโพดา 

แคมเบรียน (Cambrian) 
543 

มีการแพร่กระจายของสัตวเ์กิดขึน้ใหม่หลังการสูญพนัธุข์องสิ่งมีชีวิต

จ านวนมากในยุคนี้ 
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 600 พบสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลังและสาหร่ายจ านวนมาก 

2,200 ซากดึกด าบรรพ์ของเซลล์ยูคาริโอต 

2,700 ปริมาณออกซิเจนในบรรยากาศเพิ่มมากขึ้น 

3,500 ซากดึกด าบรรพ์ของเซลล์โพรคาริโอต 

3,800 เริ่มพบร่องรอยของสิ่งมีชีวิต 

4,600 ช่วงเวลาโดยประมาณก าเนิดโลก 

สิ่งมีชีวิตทุกชนิดไมส่ามารถจะปรากฏเป็นร่องรอยของซากดกึด าบรรพ์ได้ เพราะอาจมีโครงร่างอ่อนนุ่ม  

ซากดึกด าบรรพ์อาจยังไมม่ีการค้นพบ หรืออาจถูกท าลายไปจากปรากฏการณ์ธรรมชาตหิรือจากฝีมือมนุษย์ 
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อนุกรมวธิาน (Taxonomy/Systematics) 
− ศึกษาเกี่ยวกับการสร้างหลักเกณฑ์การจัดหมู่ของส่ิงมชีีวิต โดยอาศัยสายวิวัฒนาการ (Phylogeny) 

− การจัดหมวดหมู่ของส่ิงมชีีวิต จะศึกษาในได้ 3 ลักษณะ 

o Classification (การจัดจ าแนก/การจัดหมวดหมู่ของสิ่งมีชีวิต) 

o Identification (การระบุชนดิของสิ่งมีชีวิต) 

o Nomenclature (การก าหนดชื่อของสิ่งมีชีวิต)  
 

1. Classification คือ การจัดจ าแนกสิ่งมีชีวิตออกเป็นหมวดหมู่ในล าดับขั้นตา่ง ๆ 

− อาศัยความสัมพันธ์ที่ใกล้ชิดกันทางสายวิวัฒนาการและความคลา้ยคลึงกันของส่ิงมชีีวิต 

− มีการจัดหมวดหมู่เป็นล าดับขั้น แล้วแตล่ะดับขั้นจะแบ่งเป็นข้ันย่อยแทรกอยู่  

− ขั้นย่อยที่มีระดับต่ ากว่า เรียกว่า........................ขั้นย่อยที่มีระดับสูงกว่า เรียกว่า............................... 

− ระดับขั้นที่มีความคลา้ยคลึงกันมากที่สุด..................ระดับขัน้ที่มีความคลา้ยคลึงน้อยสุด...................... 

 

Domain → Kingdom → Phylum/Division → Class → Order→ Family → Genus → Species 

       (อาณาจักร)        (ชั้น)       (อันดับ)       (วงศ์)         (สกุล)          (ชนิด)  
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ทดสอบความเข้าใจ 

 

คู่เปรยีบเทียบ ความเหมือน ความต่าง 

Man – Box Elder Tree   

Man – Bobcat   

Man – Canadian Lynx   

Box Elder Tree - Bobcat   

Box Elder Tree - Canadian Lynx   

Bobcat - Canadian Lynx   

 
 

ทดสอบ ??? สิ่งมีชีวิตที่อยู่ใน Order (อันดับ) เดียวกัน จะมีระดับขั้น.............................................. 
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หลักเกณฑ์ที่ใช้จ าแนกในล าดับขั้นต่าง ๆ 

1. ซากดึกด าบรรพ์ (fossil)  

o เป็นหลักฐานที่บอกล าดับเหตุการณ์การเปลี่ยนแปลงจากอดตีถึงปัจจุบัน 

o มักพบในช้ันหินตะกอน ชนิดหินปูน โดยย่ิงลึกย่ิงเก่าแก่และย่ิงลึกจะมโีครงสร้างที่ไม่ซับซ้อน 

o สิ่งมีชีวิตที่มีลักษณะอ่อนนุ่ม ไมม่ีกระดูก มีโอกาสพบ fossil ได้น้อย เน่ืองจากถูกย่อยสลายได้ง่าย 

o การหาอายุของซากดกึด าบรรพ์จะอาศัยการเปรียบเทียบจากการสลายตัวของสารกัมมันตรังสี โดย

อาศัยวิธี Radiometric dating 

เพ่ิมเตมิ...ซากดึกด าบรรพ์ที่มีชวีิต (living fossil) คอื สิ่งมีชีวิตที่มีลักษณะใกลเ้คียงกับที่พบในอดตี  

เช่น แมงดาทะเล, แมลงสาบ, ลิ่นทะเล, ปลาซลีาแคนธ์, หวายทะนอย 
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2. ความคล้ายคลึงของโครงสร้าง/สัณฐานวิทยา/กายวิภาค (morphological evidence) 

o Homologous structure  

- มีแหลง่ก าเนิดทางวิวัฒนาการเหมือนกัน (มีบรรพบุรุษร่วมกัน) แตท่ าหน้าที่แตกต่างกัน 

- เช่น แขนคน (หยิบจับ), ขาหน้าแมว (เดนิ), ครบีปลาวาฬ (ว่ายน้ า), ปีกค้างคาว (บิน), ขาหน้าตุ่น (ขุด) 

 
 

 

o Analogous structure 

- มแีหลง่ก าเนิดทางวิวัฒนาการต่างกัน (มีบรรพบุรุษต่างกัน) แต่ท าหน้าที่เหมือนกัน  

- เช่น ปีกค้างคาว-ปีกแมลง, หนามป๊วยเซียน-หนามกระบองเพชร  
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3. เจริญเติบโตของเอมบริโอ (embryological evidence)  

o เปรยีบเทียบรูปการเจริญของตัวอ่อน ถ้าใกล้เคียงกัน แสดงว่ามีบรรพบุรุษร่วมกัน 

o เช่น ตัวอย่างในระยะตัวอ่อนของสัตว์มีกระดูกสันหลัง (Vertebrate) 

- การเจริญระยะต้นของสัตว์มีกระดูกสันหลังจะมีช่องเหงือกและหางเหมอืนกัน ในคนช่องเหงือก

เปลี่ยนเป็น Eustachian tube 

- ลักษณะส าคัญที่พบในระยะ Embryo ของสัตว์ใน Phylum Chordata ต้องมีลักษณะ 4 อย่าง 

▪ มี Notochord เป็นแกนพยุงร่างกาย ที่มีลักษณะเป็นแท่งยาว ยืดหยุ่น และทอดตามล าตัว 

▪ มีช่องเหงือก (Pharyngeal gill slit)  

▪ มีหลอดประสาทอยู่ด้านหลัง (Dorsal hollow nerve cord)  

▪ มีหางเป็นกลา้มเนือ้ (Muscular postanal tail) 
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4. ชีววิทยาระดับโมเลกุล (molecule biological evidence)  

o เป็นการเปรยีบเทียบ DNA หรือล าดับกรดอะมโินในโปรตีน 

o เป็นหลักฐานที่น่าเชื่อถือและยอมรับมากที่สุด  
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2. Identification คือ การระบุชนดิ/การตรวจสอบหาชื่อวิทยาศาสตร์ที่ถูกต้องของส่ิงมชีีวิต 

− ไดโคโตมัสคีย์ (Dichotomous key) คอื เครื่องมือที่ใช้ในการระบุชนิดหรอืกลุ่มของสิ่งมีชีวิต 

− เป็นเคร่ืองมือที่ใช้จัดหมวดหมู่เป็น 2 กลุ่มใหญ ่และจากกลุ่มใหญจ่ะแบ่งเป็น 2 กลุ่มย่อย 

− เมื่อจัดเป็นกลุ่มย่อยๆ มากขึน้ ความแตกต่างจะน้อยลง  

− ไม่สามารถบอกถึงสายวิวัฒนาการได ้

   

Dichotomous key ของเมล็ดพืช 

1  ก. เมล็ดกลม --------------------------------------- ดูข้อ 2 

ข. เมล็ดแบน --------------------------------------- ดูข้อ 8 

2  ก. ขนาดใหญ ่--------------------------------------- ดูข้อ 4 

ข. ขนาดเล็ก ---------------------------------------- ดูข้อ 3 

3  ก. เมล็ดสดี า ---------------------------------------- มะละกอ 

ข. เมล็ดสเีหลอืงอ่อน----------------------------------- สม้ 

4  ก. เปลอืกมีสีเข้ม ------------------------------------- ดูข้อ 6 

ข. เปลอืกมีสีอ่อน ------------------------------------- ดูข้อ 5 

5  ก. เปลอืกสีเหลอืงอ่อน---------------------------------- ขนุน 

ข. เปลอืกสีขาว --------------------------------------- เงาะ 

6  ก. เปลอืกสีด า --------------------------------------- ดูข้อ 7 

ข. เปลอืกสีเขียว -------------------------------------- เมลด็บัว 

7 ก. เมล็ดกลม ---------------------------------------- ล าไย 

ข. เมล็ดกลมรี --------------------------------------- น้อยหน่า 

8  ก. เมล็ดขนาดใหญ ่------------------------------------ ดูข้อ 9 

ข. เมล็ดขนาดเล็ก ------------------------------------- มะเขอื 

9  ก. เมล็ดสดี า ---------------------------------------- แตงโม 

ข. เมล็ดสน้ี าตาล ------------------------------------- ฟักทอง 
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3. Nomenclature คอื การก าหนดช่ือที่เป็นสากลของหมวดหมู่และชนิดของส่ิงมชีีวิต  

− Carolus Linnaeus เป็นนักพฤกษศาสตร์คนแรกที่ต้ังช่ือสิ่งมีชีวิตเป็นช่ือวิทยาศาสตร์ ในระดับ Species 

− ได้รับยกย่องว่าเป็น “บิดาแห่งอนุกรมวิธาน”  

− การต้ังช่ือสิ่งมีชีวิต  

❖ ชื่อสามัญ/ชื่อท้องถิ่น (Common name) เป็นช่ือเรียกส่ิงมชีีวิต ซึ่งแตกต่างกันไปตามภาษาและ

ท้องถิ่น  

o “แมลงปอ” ภาคเหนือ = “แมงกะปี้” ภาคใต้ = “แมงพ้ี” ภาคตะวันออก = “แมงฟ้า”  

o “มะละกอ” ภาคเหนือ = “บักก้วยเต้ด” ภาคใต้ = “ลอ่กอ” ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ = “บักหุ่ง”  

❖ ชื่อวิทยาศาสตร์ (Scientific name) เป็นช่ือเฉพาะเพ่ือใช้เรยีกส่ิงมีชีวิต เป็นแบบสากล  

โดยใช้ภาษาลาติน (เป็นภาษาที่ตายแล้ว ไมใ่ช้เป็นภาษาพูด จึงมีความหมายไม่ค่อยเปลี่ยนแปลง) 
 

หลักการตั้งชื่อแบบทวินาม (Binomial nomenclature) 

ประกอบด้วย 2 ส่วน 

− ช่ือแรก คือ Genus/Generic name (สกุล)  

− ช่ือหลัง คือ Specific epithet (ช่ือท่ีระบุสปีชีส์) เป็นค า คุณศัพท์ แสดงลักษณะเดน่ เช่น  

o สีสัน : alba = สขีาว , rubra = สแีดง, fla = สเีหลอืง, versicolor = หลายส ี 

o รูปร่าง : giganavtea = ขนาดยักษ์, grandis = ขนาดใหญ,่ nana = แคระ, repens = เลื้อย 

o ใช้ประโยชน์ : sativus = เป็นอาหาร, edulis = กินได้, hortensis = ปลูกประดับ, toxicaria = เป็นพิษ  

o สถานที่ : indica = อินเดยี, siamensis = ไทย, chinensis = จีน, brasiliensis = บราซิล 

− หลักการเขียนช่ือวิทยาศาสตร์ (Scientific name) 

o Genus/Generic name   ขึน้ต้นดว้ยตัวพมิพ์ใหญ่ 

o Specific epithet   ขึน้ต้นดว้ยตัวพมิพ์เล็ก (ถ้าไม่ทราบสามารถเขียน sp. ลงท้ายได้) 

o ท าเป็นตัวเอียง/ขีดเส้นใต้ อย่างใดอย่างหน่ึงเท่านั้น 

− อาจมีช่ือบุคคลผูต้ั้งช่ือวิทยาศาสตร์ (Author name) ก ากับไว้ แตไ่มต้่องเขียนตัวเอนหรือขีดเสน้ใต้ 

− ตัวอย่างช่ือวิทยาศาสตร์ 

o Oryza sativa Linn.    ข้าว 

o Michelia alba     จ าปี 

o Pseudochelidon sirintarae Thonglongya  นกเจ้าฟ้าหญงิสิรินธร 

o Schistosoma mekongi    พยาธิใบไม้ที่พบในแม่น้ าโขง 

o Homo sapiens     มนุษย ์(sapiens = ฉลาด) 
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ความหมายของ species 

o ด้านสัณฐานวิทยา = สิ่งมีชีวิตที่มีโครงสร้างภายนอกหรือลักษณะทางสัณฐาน และโครงสร้างทางกาย

วิภาค รวมถึงการท างานของโครงสร้างคลา้ยคลึงกัน 

o ด้านชีววทิยา = สิ่งมีชีวิตที่สามารถผสมพันธุ์กันได้ในธรรมชาติ และให้ก าเนิดลูกทีไ่มเ่ป็นหมัน 
 

กลไกป้องกันการผสมพันธุ์ข้ามสปีชีส์ 

o ป้องกันไมใ่ห้สิ่งชีวิตคนละชนิด (Species) สามารถเกิด gene flow ระหว่าง gene pool ได้ 

o อาศัยกลไกแยกกันทางการสบืพันธุ์ (Reproductive Isolation Mechanism : RIM)  

o แบ่งเป็น 2 ระดับ 

1. แยกกันทางการสืบพันธ์ก่อนระยะไซโกต (Prezygotic reproductive isolating mechanism) 

(ป้องกันไมใ่ห้เซลลส์บืพันธุ์ เกิดการปฏิสนธิระหว่างสิ่งชีวิตต่างชนิดกัน) 

- ถิ่นที่อยู่อาศัย (Ecological / Habitat isolation) 

- พฤติกรรมการผสมพันธุ์ (Behavioral isolation) 

- ช่วงเวลา และฤดูกาลในการผสมพันธุ์ (Temporal isolation) 

- โครงสร้างของอวัยวะสบืพันธุ์ (Mechanical isolation) 

- สรีรวิทยาของเซลลส์บืพันธุ์ (Genetic isolation) 

2. แยกกันทางการสืบพันธ์หลังระยะไซโกต (Postzygotic reproductive isolating mechanism) 

(ป้องกันไมใ่ห้ลูกเกิดมา หรือ ไม่สามารถสืบพันธุ์ต่อไปได้) 

- ลูกที่เกิดมาตายก่อนวัยเจริญพันธุ์ (Hybrid inviability) 

- ลูกที่ได้เป็นหมัน (Hybrid sterility) 

▪ ลาตัวผู้ และ ม้าตัวเมีย =……………………………………………… 

▪ ม้าตัวผู้ และ ลาตัวเมีย =............................................. 

▪ สงิโตตัวผู้ และ เสอืตัวเมีย =……………………………………….. 

▪ เสอืตัวผู้ และ สงิโตตัวเมีย =……………………………………….. 

- ลูกที่เกิดมาแข็งแรง แต่รุ่นต่อๆ ไป จะค่อยออ่นแอลงและตายไป (Hybrid breakdown) 

 

 

 

 

 

 

 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A5%E0%B8%B2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A1%E0%B9%89%E0%B8%B2
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3. อาณาจกัรของสิ่งมีชีวติ 

การจัดหมวดหมู่ของสิ่งมีชีวิต (Classification) 
แบ่งเป็น 3  Domain  

− Archaea 

− Bacteria/Eubacteria 

− Eukaryota/Eukaryia/ Eukarya 

Domain 
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Kingdom 
แบ่งเป็น 5 Kingdom 1 กลุ่ม แบ่งตามหลักของ Whittaker 1969 

 

 

อาณาจักรที่จัดไว้ภายใต้ 2 Domain (Archaea + Bacteria) คือ...................................................... 
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