
 1 บทที่ 3 เซลล์ของสิ่งมีชวีติ 

เซลล์ของสิ่งมชีีวิต 
1. กล้องจุลทรรศน์ (Microscope) 

2. เซลลแ์ละโครงสร้างของเซลล์ 

3. การรักษาสมดุลของเซลล ์

4. การแบ่งเซลล ์

 

3. การรักษาสมดุลของเซลล์ 

ทบทวน...โครงสร้างของเซลล์ (Cell structure) 

องค์ประกอบของเซลล์ 

➢ Nucleus / Nucleic acid 

➢ Cytoplasm 

➢ Membrane 

 

Animal cell 

…………………………….……………………. 
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Plant cell 
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องค์ประกอบของเซลล์ หน้าท่ี 

Nucleus  ศูนย์กลางควบคุมการท างานต่างๆ ภายในเซลล์ 

Cytoplasm 

• Organelle 

− ไมม่ีเยื่อ ห ุ้ม 

➢ Ribosome 

➢ Cytoskeleton 

➢ Centriole 

− มีเยื่อ ห ุ้ม 

➢ 1 ช้ัน 

❖ Endoplasmic reticulum 

❖ Golgi body 

❖ Lysosome 

❖ Vacuole 

❖ Peroxisome 

➢ 2 ช้ัน 

❖ Mitochondria 

❖ Plastid 

• Cytosol 

 

 
 

 

สังเคราะห์โปรตีน 

ค้ าจุนเซลล์ และช่วยในการเคลื่อนที่ของเซลล์ 

สร้าง Spindle fiber ในการแบ่งเซลล์ 

 

 
สังเคราะห์สารต่างๆ 

ล าเลยีงสาร 

ขนสง่เอนไซม์ 

เก็บสารต่างๆ 

เก็บเอนไซม ์Catalase 

 

สร้างพลังงาน (ATP) ในเซลล์ 

เก็บเม็ดสี 

ช่วยในการเคลื่อนที่ของเซลล์ 

Membrane 

• Cell wall 

• Cell membrane / Plasma membrane 

 
เสริมความแข็งแรงให้กับเซลล์ 

ก าหนดขอบเขตให้กับเซลลแ์ละเป็นเยื่อเลอืกผา่น 
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Membrane structure and Protein function 
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การรักษาสมดุลของเซลล ์
 

 
 

1. การล าเลียงสารผ่าน cell membrane  

Passive transport  

❖ Diffusion เ ป็นการเค ลื่อ นที่ขอ ง สารจากจุด ที่มีสารมากกว่า ไปยังจุดที่มีสารน้อยกว่า 

➢ Simple diffusion  

− เป็นการเคลื่อนที่ไปทุกทิศทุกทาง โดยไมม่ีทิศทางที่แนน่อน อาศัยพลังงานจลน์ในการเคลื่อนที่ 

− ตัวอย่าง เช่น  

o การแพร่ของเกลือในน้ า, การแพร่ของดา่งทับทิมในน้ า 

o การแพร่ของน้ าหอมในอากาศ 

o การแลกเป ลี่ยนแก๊สที่ปอ ด เช่น CO2, O2 

o การแพร่ผ่านช่องโปรตีนที่เยื่อหุ้มเซลล์ (protein channel/protein pore)  

ของไอออนต่าง ๆ 

− เมื่อสมดุลแล้ว โมเลกุลของสารยังคงเคลื่อนอยู่แต่เคลื่อนที่ด้วยอัตราเร็วเท่ากันทั้งสองบริเวณ 

เรยีกว่า ภาวะสมดุลของการแพร่ (diffusion equilibrium) 

− ปัจจัยที่มผีลต่อการแพร่  

1. อุณหภูมิ (t สูง จะแพร่ไดเ้ร็ว) 

2. ความแตกต่างของความเข้มข้น (ต่างกันมากจะแพร่ไดเ้ร็วขึ้น) 

3. ขนาดของโมเลกุลสาร (ขนาดเล็กจะแพร่ไดเ้ร็ว) 

4. ความเข้มข้นและชนิดของสารตัวกลาง (เข้มข้นมากจะแพร่ได้ช้า) 
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➢ Osmosis (การแพร่ของน ้า) 

− เป็นการแพร่ของน้ าผ่านเย่ือหุ้มเซลล์ ผ่านทาง phospholipid 

− แพร่จาก น ้ามาก (เจอืจาง) → น ้าน้อยกว่า (เข้มข้น)  

− เพ่ิมค าศัพท์ 

o Osmotic pressure = แรงดันที่เกิดจากการออสโมซิสของน้ า ซึ่ง แปรผันตามความ

เข้มข้นของสารละลาย 

o Turgor pressure = แรงดันที่เกิดขึน้ภายในเซลล ์เน่ืองจากน้ า osmosis เข้าไป  

จะมีค่าสูงสุดเท่ากับ osmotic pressure เมือ่อยู่ในภาวะสมดุล 

− แบ่งสารละลายที่อยู่นอกเซลล์ออกไดเ้ป็น 3 ชนิด  

o Hypotonic solution  

▪ สารละลายมีความเข้มข้นต้่ากว่า ภายในเซลล ์(น ้า osmosis เ ข้าสูเ่ ซลล)์ 

▪ ท าให้เกิดเ ซลลเ์ ต่ง ในสัตว์จะแ ตก (plasmoptysis / endosmosis) 

▪ เ ซลลเ์ ม็ดเลอื ดแดงแตก เ รียกว่า Hemolysis 

o Isotonic solution 

▪ สารละลายมีความเข้มข้น เท่ากับภายในเซลล ์

▪ ท าให้เซลลรั์กษาสภาพไว้ได้ เช่น น้ าเกลอื (Normal saline solution) เข้มข้น 0.85% 

o Hypertonic solution  

▪ สารละลายมีความเข้มข้นสูงกว่า ภายในเซลล ์(น ้า osmosis อ อ กจาก เ ซลล)์ 

▪ ท าให้เกิดเ ซลลเ์ ห ี่ยว (plasmolysis / exosmosis) 

− เย่ือเลอืกผ่านที่ยอมให้น้ าผ่านได้ ได้แก่ กระดาษเซลโลเฟน, เย่ือชั นในของไข่, กระเพาะ

ปัสสาวะหม ู
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Osmometer อย่างง่าย 
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➢ Facilitated diffusion   

− เคลื่อนที่ของสารผา่นเยื่อหุ้มเซลล์ โดยอาศัยโปรตนีตัวพา (carrier protein)  

− ไมใ่ช้ ATP และท าหน้าที่น าสารมีขัว้เข้าสู่เซลล์ 

− Channel น้ีจะมีความจ าเพาะตอ่สารแตล่ะชนิด 

− เกดิขึ นในสิ่งมีชีวิตเท่านั น 

− ตัวอย่างส่ิงที่ล าเลยีง เช่น glycerol, amino acid, glucose และ ไอออน ต่างๆ 

 

❖ Dialysis คือ การแพร่ของตัวถูกละลายผ่านเย่ือเลอืกผ่าน พบที่หน่วยไต, เครื่องฟอกไต 

❖ Imbibition คอื กระบวนการดูดน้ าของวัตถุที่แห้ง เช่น เมล็ดพืชดูดน้ า 

❖ ion exchange คือ การแลกเปลี่ยนไอออนระหว่างภายในกับภายนอกเซลล์ เช่นการแลก H+กับ K+ ในดนิ 
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Active transport 
➢ ใช้พลังงาน ATP ซึ่งเกดิเฉพาะในเซลล์ทีม่ีชีวติเท่านั น  

➢ ล าเลยีงสารจากบรเิวณที่มีความเข้มข้นน้อยไปมาก  

➢ เป็นการขนสง่สารที่มขีั้ว โดยอาศัยโปรตีนตัวพา  

(carrier protein) 

➢ เช่น sodium potassium pump, การดูดซึมอาหาร, การดูด

กลับของสารที่หนว่ยไต, การดูดแรธ่าตุที่ราก  

 

 

 

 

 

เปรยีบเทียบระหว่าง Facilitate transport และ Active transport 

ข้อเปรยีบเทียบ Facilitate transport  Active transport 

พลังงาน   

Protein   

ทิศทาง   
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2. การล าเลียงสารโดยไมผ่่าน cell membrane 

➢ เป็นการล าเลยีงสารโมเลกุลใหญเ่ข้าหรือออกจากเซลล ์โดยการสร้าง vesicle 

➢ เป็นการล าเลยีงสารที่ไม่สามารถผ่านเย่ือหุ้มเซลล์หรือโปรตีนในเย่ือหุ้มเซลล์ไดโ้ดยตรง 

➢ ต้องอาศัยพลังงานจาก ATP  

➢ แบ่งไดเ้ป็น 2 ชนิด คือ exocytosis และ endocytosis 

❖ Exocytosis 

o เป็นการล าเลยีงสารโมเลกุลขนาดใหญ่ออกจากเซลล์  

o สารที่จะถูกส่งออกไปนอกเซลลบ์รรจุอยู่ใน vesicle  

o เช่น การน าโปรตีนที่สร้างได้สง่ออกนอกเซลล์, การหลั่งเอนไซมจ์ากทางเดนิอาหารต่าง ๆ,  

การก าจัดของเสยีที่ย่อยไม่ไดอ้อกจากเซลล์ 

 

❖ Endocytosis เป็นการล าเลยีงสารขนาดใหญเ่ข้าสู่เซลล์ แบ่งเป็น 3 วิธ ี

➢ Phagocytosis  

− เป็นการน าสารในรูปของของแข็งเข้าสู่เซลล์โดยอาศัย pseudopodium แล้วหลุดเข้าไปเป็นถุง 

− พบในพวก อะมีบา, เซลลเ์ม็ดเลือดขาว, ราเมือก  

− เรียกว่า การกินของเซลล ์(cell eating) 

➢ Pinocytosis 

− เป็นการน าสารในรูปของสารละลายเข้าสู่เซลล ์โดยการเว้าของเย่ือหุ้มเซลล์แลว้หลุดเข้าไปเป็นถุง 

− พบใน การดูดซึมไขมันที่ล้าไสเ้ล็ก, การดดูกลับโปรตีนที่หน่วยไต  

− เรียกว่า การดื่มของเซลล ์(cell drinking)  

➢ Receptor-mediated endocytosis  

− เป็นการน าสารเข้าสู่เซลล์อย่างจ าเพาะเจาะจง โดยอาศัยโปรตีนตัวรับ (receptor protein) ที่อยู่บน

เย่ือหุ้มเซลล์ 

− พบใน การน า cholesterol และ lipoprotein ต่าง ๆ เข้าเซลล์, การล าเลยีงโปรตีนเข้าสู่เซลล์ไข่แดง 
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ตอบได้ไหมครับ...ว่าเป็นการล้าเลียงสารแบบใด 
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แบบฝกึหัด การรักษาสมดุลของเซลล์ 

ตอนที่ 1 

1. Osmotic pressure แปรผกผันกับความเข้นของสารละลาย (True/False) 

2. เมื่อหยดสารละลาย NaCl 0.85% ลงไปในเม็ดเลอืดแดง จะท าให้เซลล์คงสภาพเดมิไว้ไดน้านที่สุด 

(True/False) 

3. Semipermeable membrane ยอมให้กลูโคสผ่านได้ แตไ่มย่อมให้ซูโครสผา่นได้ (True/False) 

4. น้ าและแก๊สต่างๆ แพร่เข้าเซลลด์ว้ยกระบวนการเดยีวกัน (True/False) 

5. Hemolysis เกิดเน่ืองจากเม็ดเลอืดแดงอยู่ใน Hypertonic solution (True/False) 

 

ตอนที่ 2 

1. แหล่งพลังงานในข้อใดที่ใช้ส าหรับการแพร่ของสาร  

ก. พลังงานจลน์  ข. พลังงานจาก ATP  ค. พลังงานศักย์ 

1. ก     2. ก  ข    3. ข  ค                                                                                     

4. ก  ข  ค    5. ข 

 

2. เมื่อน าก้อนวุ้นสองขนาดใส่ลงในสารละลาย A, B ,C และ D ที่มีสารลายเมธลิีนบลู ความเขม้ข้น

ต่างๆ กัน อยากทราบว่าก้อนวุ้นใดติดสีเมธิลีนบลู จนทั่วทั้งก้อนได้เร็วที่สุด 

             A                       B                          C                           D 

 

                                                                                                                                             

 

               เมธิลีนบลู 1 %           เมธิลีนบลู1%        เมธิลีนบลู10%         เมธิลีนบลู10% 

1. A        2. B    3. C                                                                                             

4. D     5. A และ B      
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3. การล าเลียงสารที่มีประจุไฟฟ้าผ่านเมมเบรน ต้องใช้กลไกใด  

ก. Facilitate transport  ข. Active transport  ค. Diffusion        

1. ก  ข     2. ข  ค    3. ก  ค                                                                                     

4. ก  ข  ค    5. ข เท่านัน้ 

 

4. กระบวนการใดเกี่ยวข้องกับการแลกเปลี่ยนก๊าซออกซิเจน และ คาร์บอนไดออกไซด์ในร่างกายคน 

        ก. การแพร ่  ข. การแพร่แบบฟาซิลิเทต  ค. แอกทีฟทรานสปอร์ต 

1. ก      2. ก  ข    3. ก  ค                                                                                     

4. ข  ค    5. ก  ข  ค 

 

5. ข้อใดเป็นลักษณะเหมือนกันระหว่างการล าเลียงสารแบบพาสซีพและการแพร่แบบฟาซิลิเทต 

(facilitate diffusion)  

              ก. ใช้พลังงานจากกระบวนการเมตาบอลิซึมในการล าเลียงสาร 

              ข. ทิศทางการแพร่เป็นไปตามหลักความแตกต่างของความเข้มข้นของสาร 

              ค. มีระบบการล าเลียงสารโดยเฉพาะ 

              ง. ไม่ใช้พลังงานจากกระบวนการเมตาบอลิซึมในการล าเลียงสาร 

1. ก และ ข    2. ข และ ค   3. ก และ ง                                                                              

4. ข และ ง    5. ค และ ง 

 

6. ข้อใดคือวิธีเคลื่อนย้ายสารผ่านเมมเบรนแบบไม่อาศัยพลังงาน แต่อาศัยตัวพา 

1. Free diffusion                      2. Facilitate diffusion  3. Active transport                                                                  

4. Endocytosis    5. Osmosis 

 

7. ข้อความใดกล่าวถึงการล าเลียงสารผ่านเมมเบรนแบบ facilitated diffusion ได้ถูกต้อง 

1. ต้องอาศัยพลังงานจาก ATP 

2. ต้องอาศัยตัวพาและพลังงานจาก ATP 

3. ต้องอาศัยตัวพาและต้องมีความแตกต่างของความเข้มข้นของสาร 

4. ต้องอาศัยพลังงานจาก ATP และต้องมีความแตกต่างของความเข้มข้นของสาร 

5. ต้องอาศัยตัวพาที่ไม่จ าเพาะเจาะในการล าเลยีง 

 



 15 บทที่ 3 เซลล์ของสิ่งมีชวีติ 

8. ข้อใดอธิบายการเคลื่อนย้ายสารผ่านเมมเบรนแบบ Active ถูกต้อง 

1. ต้องอาศัยตัวพา แตไ่มใ่ช้พลังงาน 

2. ต้องอาศัยพลังงาน แตไ่มใ่ช้สารตัวพา 

3. ต้องอาศัยสารตัวพา และพลังงาน 

4. ไมอ่าศัยสารตัวพา และพลังงาน 

5. ถูกทุกขอ้ 

 

9. การล าเลียงในข้อใดที่สามารถล าเลียงอิออนจากบริเวณที่มีความเขม้ข้นต่ ากว่า ไปยังบรเิวณที่มี

ความเขม้ข้นสูงกว่าได้  

1. Facilitated diffusion โดยอาศัยโปรตีนช่องผ่าน (channel) 

2. Facilitated diffusion โดยอาศัยโปรตีนพาหะ (carrier) 

3. Active transport โดยอาศัยโปรตีนช่องผ่าน 

4. Facilitated diffusion โดยอาศัยฟอสโฟลปิิดไบเลเยอ 

5. Active transport โดยอาศัยโปรตีนพาหะ 

 

10. จากรูปแสดงการเคลื่อนที่ 4 แบบของสาร 4 ชนดิผ่านเย่ือหุ้มเซลลท์ี่เกิดขึ้นได้ตามทิศทางลูกศร 

โดยหมายเลข 1-4 เป็นสารประกอบชนดิต่างๆ ที่เป็นองค์ประกอบของเย่ือหุ้มเซลล์ทั้งหมด  

 
 

การเคลื่อนที่แบบใดเป็นการแพร่แบบฟาซลิิเทต 

1. A        2.  C    3. A และ B                                                                             

4. C และ D    5. B และ D 
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11. ข้อใดกล่าวได้ถูกต้องเกี่ยวกับการขนส่งสารผ่านเย่ือหุ้มเซลล์แบบฟาซลิิเทต  

              ก. มีความจ าเพาะตอ่สารที่เข้าสู่เซลล์ 

              ข. เป็นการขนสง่โมเลกุลของสารขนาดเล็ก และ ไมม่ีขัว้ 

              ค. มีทิศทางการขนสง่สารจากดา้นที่มีความเข้มข้นสูงไปยังด้านที่มีความเข้มข้นต่ ากว่า 

              ง. อัตราการขนสง่จะลดลงตามความเข้มข้นของสารที่ถูกขนสง่  

1. ก และ ข    2. ก และ ค    3. ค และ ง                                                                              

4. ก และ ง    5. ข และ ง 

 

12. สาหร่ายทะเลบางชนดิสะสมไอโอดีนมากกว่าน้ าทะเล 500 เท่า การสะสมนี้ต้องอาศัยการน า

ไอโอดีนเข้าสู่เซลล์โดยกระบวนการใด  

ก. แอกทีฟทรานสปอรต์    

ข.  ออสโมซิส   

ค. การแพร่แบบฟาลซิิเทต  

1. ก                              2. ก   ข                               3. ก   ค                              

4. ข  ค    5. ก ข ค 

 

13. ออร์แกเนลล์ในข้อใดไม่มีกระบวนการล าเลียงสารแบบแอกทีฟ  

ก. ไรโบโซม    

ข. ไมโครทูบูล    

ค.  แวคิวโอล 

1.ก                              2. ข                                     3. ก  ข                               

4. ก  ข  ค    5. ค  

 

14. เซลล์ของพชืชนดิใดต่อไปน้ีที่อยู่ในสภาพแวดล้อมมีแรงดันออสโมซิสสูงสุด 

1. ผักตบชวา    2. พู่ระหง    3. โบต๋ัน                                                                                 

4. โกงกาง    5. สาหร่ายหางกระรอก 
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15. น าสารละลาย NaCl ความเข้มข้น 20% บรรจุในถุงขนาดใหญ่ยืดได้ และยอมให้เฉพาะโมเลกุลของ

น้ าผ่านได้เท่านั้น ไปแช่ลงในสารละลาย NaCl ความเขม้ข้น 10% ที่บรรจุอยู่ในบกีเกอร์ เมื่อปล่อย

ทิ้งไว้จนการแพร่สิ้นสุดลงการเปลี่ยนแปลงความเขม้ข้นของ NaCl ภายในถุงจะเป็นตามกราฟข้อใด 

 
 

16. จากรูป ถ้ามีเย่ือหุ้มเซลล์ชนิดหนึ่งคั่นกลางสารละลายสองข้างที่ก าหนดให้ และลูกศรแสดงทิศ

ทางการเคลื่อนที่ของสารผ่านเย่ือหุ้มเซลลท์ี่เกิดขึ้น รูปใดแสดงการเกดิออสโมซิส (Osmosis) ได้

ถูกต้องที่สุด 

 

1. A                                   2. B                                 3. C                                   

4. D     5. A B 
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17.                   

 

จากกราฟแสดงอัตราเร็วในการล าเลียงน้ าตาลชนิด A และน้ าตาลชนิด B เข้าสู่เซลล์ การแปลผลจาก

กราฟข้อใดถูกต้อง 

ก. การล าเลียงน้ าตาล A เป็นแบบแอกทีฟ 

ข. น้ าตาล A และน้ าตาล B ถูกล าเลียงผ่านเย่ือหุ้มเซลล์โดยอาศัยโปรตีนตัวพาเดียวกนั 

ค. อัตราการล าเลียงน้ าตาล A หรอืน้ าตาล B เป็นปฏิภาคโดยตรงกับความเขม้ข้น 

1. ก     2. ข    3. ก และ ค                                                                              

4. ข และ ค    5. ก ข และ ค 

 

18. เมื่อเริ่มต้นการทดลองระดับของเหลวในหลอด A,B,C และ D เท่ากัน ดังแสดงในภาพ ที่ก้นหลอดมี

เนื้อเย่ือบางที่ยอมให้เฉพาะโมเลกุลน้ าและคอปเปอร์ซันเฟตผ่านได้ อีก 2 ชั่วโมงต่อมา ระดับ

ของเหลวจะเป็นอย่างไร (เครื่องหมาย > หมายถึงระดับสูงกว่า)  

 
1. A > C > D > B    2. A > D > C > B   3. C > A > B > D                                                                    

4. C > B > A > D     5. C > D > B > A  
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19. เมื่อน าเซลล์ไปแช่ในสารละลายไฮโปไทนกิ จะเกดิผลอย่างไร 

1. เซลลม์ีแรงดันออสโมซิสเพ่ิมขึ้น ท าให้เซลลเ์ต่ง 

2. เซลลม์ีแรงดันเต่งลดลง ท าให้เซลลเ์หี่ยว 

3. เซลลม์ีแรงดันเต่งเพ่ิมขึ้น ท าให้เซลลเ์ต่ง 

4. เซลลม์ีแรงดันเต่งและแรงดันออสโมซิสเพ่ิมขึน้ 

5. ไมเ่กิดการเปลี่ยนแปลงใดๆ 

                

20. เมื่อน าเซลลเ์ม็ดเลือดแดงใส่ในสารละลายชนดิหนึ่งปรากฏว่าเม็ดเลือดแดงเหี่ยว สารละลายนั้นอยู่

ในสภาพที่เรียกว่าอะไรเมื่อเทียบกับเม็ดเลอืดแดง  

1. ไฮโพโทนิก   2. ไอโซโทนกิ   3. ไฮเพอร์โทนกิ                                                                      

4. อัลตราโซนิก   5. ฮีโมไลซิส 

 

21. ปรากฏการณ์ใดต่อไปน้ีจะเกดิกับเซลล์พืชที่แช่ในสารละลายไฮโพโทนิก 

1. เซลลเ์ต่ง    2. เซลลแ์ตก   3. เซลลเ์หี่ยว                                                                           

4. เซลลเ์หมือนเดมิ   5. ไมม่ีขอ้ใดถูก 

 

22. ลอกผวิใบว่านกาบหอยแล้วแช่ลงในสารละลายน้ าตาลกลูโคส เมื่อน ามาส่องดูดว้ยกล้องจุลทรรศน์ 

เห็นลักษณะดังภาพ  

 

 

 

 

 

สารละลายน้ าตาลกลูโคสนี้เป็นสารประเภทใดเมื่อเทียบกับสารละลายในเซลล์ผิวใบ 

1. สารละลายไฮโพโทนิค  2. สารละลายไฮเพอร์โทนคิ  3. สารละลายไอโซโทนิค                                                        

4. อาจเป็นข้อ 2 หรือ 3 ก็ได ้  5. อาจเป็นทั้งขอ้ 1-3 
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23.  

 
 

 

รูปที ่1 แสดงเซลลพื์ชก่อนแช่ลงในสารละลายน้ าตาลเข้มขน้  

รูปที่ 2 แสดงเซลลพื์ชหลังจากแชใ่นสารละลายน้ าตาลเข้มขน้ 

 ประมาณ 3 นาที ค ในรูปที่ 2 คืออะไร 

1. Cell sap                               2. Cytoplasm                         3. สารละลายน้ าตาล                      

4. น้ า    5. Organelle ต่างๆ 

 

24. ปรากฏการณ์ใดที่พบในเซลล์สัตว์ แต่ไม่พบในเซลล์พืช  

              ก. เซลลเ์ต่ง          ข. เซลลแ์ตก ค. เซลลเ์หี่ยว 

1. ก    2. ข    3. ข, ค                                                                                    

4. ก,  ค     5. ก, ข และ ค  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          รูปที่ 1 

 

รูปที่ 2 
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25. ข้อใดอธิบายได้ถูกต้องเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงรูปร่างของล าต้นฤๅษีผสมผ่า 2 ซีก หลังจากน าไป

แช่ในสารละลายน้ าตาลเข้มข้นระดับหนึ่ง  

 

 

 

 

 

 

              ก. สารละลายมีความเข้มข้นมากกว่าความเข้มข้นของสารละลายในเซลล์ 

              ข. สารละลายมีความเข้มข้นน้อยกว่าความเขม้ข้นของสารละลายในเซลล์ 

              ค. เซลล์ด้านในเกดิการเหี่ยวตัว 

              ง. เซลลด์้านในเกดิการเต่งตัว 

1. ก และ ค    2. ข และ ง   3. ก และ ง                                                                              

4. ข และ ค    5. ค และ ง 

 

26. น าแท่งมันเทศที่มีขนาดและน้ าหนักเท่ากันใส่ในภาชนะดังภาพนาน 2 ชั่วโมงจะเกดิการ

เปลี่ยนแปลงอย่างไร ต่อน้ าหนักของมันเทศเหล่านี้  

 
 

                        ลดลง                                เทา่เดมิ                                เพ่ิมขึ้น 

1.                      ก,ค                                     -                                     ข,ง 

2.                    ก,ค,ง                                    -                                      ข 

3.                      ก,ง                                     -                                      ข,ค 

4.                      ค,ง                                     ก                                       ข 

5.      ก, ค         -        ค, ง 

27.                                                                                               
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จากการทดลองดังรูป หลังจาก 24 ชั่วโมง พบว่าระดับของเหลวในถ้วยที่แช่มันฝร่ังจะเป็นอย่างไร 

          ถ้วย ก                                ถ้วย ข                                  ถ้วย ค  

1. ไมเ่ปลี่ยนแปลง                  สูงขึน้                                  สูงขึน้ 

2. สูงขึน้                                 สูงขึน้                                  ไมเ่ปลี่ยนแปลง 

3. ลดลง                                  สูงขึน้                                  ลดลง 

4. ไมเ่ปลี่ยนแปลง                  ลดลง                                  ไมเ่ปลี่ยนแปลง 

5. ลดลง    ลดลง    สูงขึน้       
 

 

28.    

   
แกน X = ความเข้มข้นของสารละลายซูโครส แกน Y = มวลช้ินมันฝรั่ง 

เมื่อน าชิ้นมันฝร่ังมา 4 ชิ้น ซึ่งมีขนาดและมวลเท่ากัน แช่ลงในสารละลายซูโครสที่มีความเข้มข้น

ต่างกัน 4 ขวด กราฟข้อใดแสดงผลของการทดลองนี้  

1. ก                                       2. ข                                 3. ค                               

4. ง      5. ถูกทุกขอ้ 
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29. เตรยีมออสโมมิเตอร์อย่างง่าย 4 ชุด ใช้หลอดกาแฟเสียบด้านบนของไข่ไก่ และลอกเปลือก

ด้านล่างออกเหลือแต่เย่ือ น าไปแช่ในบีกเกอร์ซึ่งมีน้ า 100 มล. ที่เติมสารต่างชนดิกันบีกเกอร์ละ 2 

กรัมคือ NaCl กลูโคส ไข่ขาว และยูเรยี ตั้งทิ้งไว้ในที่มีอุณหภูมิเดียวกัน ระยะเวลานานเท่ากัน น้ าใน

หลอดกาแฟของไข่แช่บีกเกอร์ที่เติมสารชนิดใดมีระดับสูงสุด 

1. NaCl    2. กลูโคส    3. ยูเรีย                                                                                    

4. ไข่ขาว    5. สูงเท่ากันทุกข้อ 

  

30. ข้อใดกล่าวถูกต้องเกี่ยวกับฟโินไซโทซิส 

1. การล าเลยีงสารขนาดใหญเ่ข้าสู่เซลล์ 

2. การล าเลยีงสารขนาดใหญ่ออกจากเซลล์ 

3. การล าเลยีงสารโดยผ่านเย่ือหุ้มเซลล์ 

4. การแพร่ของสารละลายเข้าสู่เซลล์ 

5. เป็นการล าเลยีงโดยไมต้่องอาศัยพลังงาน 

 

31. การล าเลียงสารในข้อใด ต้องอาศัยความแตกต่างของความเข้มข้นของสารละลายภายในและ

ภายนอกเซลล์ 

1. เอนโดไซโทซิส                       ออสโมซิส 

2. เอนโดไซโทซิส   เอกโซไซโทซิส 

3. การล าเลยีงแบบใช้พลังงาน     ออสโมซิส 

4. เอนโดไซโทซิส                       การล าเลยีงแบบฟาซลิเิทต  

5. ออสโมซิส                              การล าเลยีงแบบฟาซลิเิทต     

 

32. การก าจัดแบคทีเรียโดยเซลลเ์ม็ดเลือดขาว และ การกินแบคทีเรียของอะมีบาเป็นแบบใด  

 

 

 

 

 

 

ข้อ เม็ดเลือดขาว อะมีบา 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

พิโนไซโทซิส 

ฟาโกไซโทซิส 

ฟาโกไซโทซิส 

พิโนไซโทซิส 

ฟาซิลิเทต 

พิโนไซโทซิส 

ฟาโกไซโทซิส 

พิโนไซโทซิส 

ฟาโกไซโทซิส 

ฟาโกไซโทซิส 
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33. การแลกเปลี่ยนแก๊สบรเิวณถุงลมปอด และการก าจัดแบคทีเรียของนวิโทรฟลิ เกดิโดยวิธีการใด

ตามล าดับ 

              ก. การแพร่                      ข. การแพร่แบบฟาซิลิเทต 

              ค. พโินไซโทซิส                 ง. ฟาโกไซโทซิส 

1. ก และ ค    2. ก และ ง   3. ข และ ค                                                                              

4. ข และ ง    5. ก ข และ ค 

 

34. กระบวนการล าเลียงโปรตีนออกจากเซลล์ตับแล้วล าเลียงเข้าสูเ่ซลล์ไข่แดงของไก่ตามล าดับ  

เป็นแบบใด  

              ก. แอกทีฟ ทรานสปอร์ต  ข. เอกโซไซโทซิส 

              ค. พโินไซโทซิส    ง. การน าสารเข้าสู่เซลล์โดยอาศัยตัวรับ 

1. ก  ค    2. ก  ง    3. ข  ค                                                                                    

4. ข  ง    5. ค ง 

 

 

35. ข้อใดถูกต้องเกี่ยวกับการล าเลียงสารแบบเอกโซไซโทซิส  

              ก. ใช้พลังงานจากกระบวนการหายใจ 

              ข. ท าให้พื้นที่ของเย่ือหุ้มเซลล์เปลี่ยนแปลงไป 

              ค. การเคลื่อนที่ของถุงบรรจุอาศัยไซโทสเกเลตอน 

1. ก                                 2. ข                              3. ก และ ข                          

4. ก และ ค    5. ก, ข และ ค  

   

36. การหลั่งเพปซิโนเจนออกจากเซลล์ของผนังกระเพาะอาหารอาศัยกระบวนการใด 

1. การบวนการแพร่   2. กระบวนการเอกโซไซโทซิส        3. การล าเลยีงแบบฟาลิซเิทต                                                  

4. การล าเลยีงแบบใช้พลังงาน 5. กระบวนการฟาโกไซโทซิส 

 


